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Los autos en estos dias, vienen con muchas caracteristicas utilizadas

para asegurarse que el conductor se mantenga seguro. Uno de estos
sistemas ayuda al automovil a evitar accidentes oprimiendo los frenos
de emergencia cuando detecta un automaovil o un peatén en frente de

él. {Ves esto todo el tiempo en los comerciales!

Aplicando los frenos en una emergencia

Freno de emergencia

jEstos sistemas son compatibles con sensores que recopilan

informacion como camaras y radares!



La computadora instalada en el automdévil, toma la decision de aplicar los
frenos mediante el uso de informacién recopilada de los sensores.
jLas instrucciones que utiliza la computadora para tomar sus

decisiones, son programadas con anticipacion por un ser humano!

Entonces, ;Qué es la programacion?

La programacion es ...

Los robots y muchos otros productos electronicos, funcionan siguiendo las
instrucciones dadas a ellos por una computadora.
Pero primero, un humano tiene que ensefarle a la computadora qué

instrucciones dar y cuando darlas.

Piensa en
instrucciones

Le dice ala
computadora Da las
om 'S instrucciones

@@ e

2

Computadora

Sigue las instrucciones



Las instrucciones que un ser humano ensefia a una computadora

se llaman programas, y hacer un programa se llama programacion.

jLas personas que hacen estos programas se llaman programadores!

4 Programador N
Programacion
Programa
N

/

Programando en el mundo real

iPuedes encontrar todo tipo de ejemplos de programacion en el mundo que te

rodea! jIntenta pensar en algunos ejemplos de programacion que hayas visto!

:Qué son? ;Coémo estan programados?
Estdn programadas para detectar
Lavadoras automaticamente la cantidad de ropa y

lavarla cuando presionas un boton.




Programando Motores

@® - -

Caja de baterias

-
Necesitaras

Caja de baterias x 1 Cable x 1 USB Cable x 1
Conector para . :
L Motor de CD x 1 Motor de CD x 2 Rueda x 2 Junta térica x 2 y

¢, Qué es un Studuino?

Studuino es la pequefia computadora que programaras en esta

clase. jPuedes usarlo para hacer robots y otras maquinas, a partir de

sensores, LED y motores!

Entonces, ¢ Qué es un motor de CD?

Los motores de CD giran a la velocidad y en la direccion que tu programes.
Abre uno y veras el mismo tipo de motor que usas en experimentos cientificos.
También veras que usan engranajes para transferir las rotaciones del motor a
los ejes.

El motor que
usas en

experimentos
Engranajes

cientificos

jAsi es como se ve el
interior de un motor!



Preparandose

jHay algunas cosas que debemos hacer antes de comenzar a hacer
funcionar tu motor de CD!

o Agrega ruedas a tu motor de CD para que pueda moverse hacia adelante y atras.

Ruedas /O

Conectores del Junta toérica
motor de CD

@ Necesitaras usar tu caja de baterias para alimentar tu motor de

CD. Recuerda, tu caja de baterias usa tres baterias AA / LR6.

A\ jAsegurate de que las terminales @ y @ esténen la posicién correctal!

9 Conecta la caja de baterias en el conector de alimentacién de tu Studuino.

jAsegurate de que

7y

_____

jColoca tu caja
de baterias aqui!

A\ jAsegurate de que esté
insertado correctamente!



e jAhora conecta tu motor de CD al conector M1 en tu Studuino!

A jAsegurate de que esté
insertado correctamente!

¢ Qué puedes usar con un Studuino?

Tu Studuino tiene muchos conectores, con lugares para motores
de CD, sensores, LED, zumbadores y muchas otras partes. Pero
ten cuidado, cada parte solo se puede usar con ciertos

conectores.

D2, D4, D7, D8, D9,
D10, D11, D12:
Servomotores

M1, M2:
Motors de CD

USB: Cable USB

Alimentacion:
Caja de baterias




Iniciando el programa

o Ve a tu escritorio y has doble click en el icono.

ATet
£l

Studuino Soft\Ware

9 Has click en el Entorno de Programacion de Bloques que se

abre. En la pantalla siguiente, jhas click en Robots!

Studuino Entomo de programacion

loor 15301 H 2 NE
A e Programming Environment
Studuinoentorno de programacién StUdUInn 9
Block Programming Environment

jEste software te permite programar

Efecutar Ayuda

arrastrando y soltando iconos, casi

como si estuvieras usando bloques!

Programa




Configura tus puertos

Necesitas usar la configuracidon de puertos para decirle a tu Studuino qué

partes estan conectadas y donde.

jAqui es donde te dira que hay un

motor de CD conectado a M1! Has click en el menu edicibn en la parte

superior de tu pantalla y elige configuracion de puertos.

Studuino

Control

Mowiniento

. DESh\L@*dD |
ver |08 ¥ ceparados

empezar a ver los pasos...

Sensores Operadores

Exportar lenduaje arduino. ..

¥Yariables

@ Has click en el boton desmarcar

Calibracian del motor. ..

|C|:|r'|'r|gura|:||:|r'| de Puc{tn...

todo en la ventana que aparece

Placa de asignacion de Pin

v v vm
vbs vow v M
" "~

TR T T 1

—_—
| Desmarcar todo || I Aceptar I | Cancelar I

iCuando abras la configuracion

de puertos, veras que muchos de

los cuadros ya estdn marcados!
Tendras que usar el botdn
Desmarcar todo para quitar las

marcas de cualquier parte que no

(2 Marca el recuadro M1.

de motor de CD

estés usando.

(3® jHas click en aceptar para cerrar la
ventana de configuracion de puertos!

Placa de asignacidn de Pin

[#ha] » vm
7o vow von b M
"o~

I Aceptar] [ Cancelar]

Placa de asignacion de Pin

v v = v v
E vm
A

E D E D

| Desmarcar todo |

[ Aceptar] [ Cancelar]

X

Lcicid




Conecta tu Studuino (modo de prueba)

iNecesitaras usar un cable USB para conectar tu PC y Studuino y hacer que se

comuniquen entre ellos!

o Conecta tu Studuino a tu PC con un cable USB.

To PC

Al Studuino

5

/\ iAsegurate de que esté \
conectado correctamente! Cable USB

9 Necesitaras usar el modo de prueba para que tu Studuino y tu PC hablen
entre si. Has clic en el menu Ejecutar en la parte superior de la pantalla y

selecciona prueba activada.
r—

Mowimiento Control

Sensores Operadores

Variables

S0 & v [

9 Tomara unos minutos para comenzar. Espera hasta que desaparezca el
mensaje que ves aqui.

Cambiando a modo pruebas..

No desconectar Srudino del PGC. |

4 )

Si ves este mensaje, has click en aceptar y verifica que tu cable
USB esté conectado adecuadamente antes de ejecutar el modo

de prueba otra vez.

NG Se pldo acceder a studino

Asegurate de que Studino estd conectado al PC ‘

Aceptar
S




9 Una vez que el mensaje desaparezca, mira en el lado derecho de la

pantalla y jdebes ver la placa del sensor!

( @ H Archivo Editar Ejecutar Ayuda - BB

jAhora estas listo para enviar un programa a tu Studuino!

AADVERTENCIA

iNo desconectes tu cable USB

mientras esta en modo de prueba o

No'se pudo acceder a studino

Verés eSte mensaje' SI IO haceS, Quizas Studino y el PC no estén conectados.

Cierra esta modo, reconecta Studino y el PC,

resetea Studino y vuelve a intentarlo.

has clic en Aceptar, vuelve a

Aceptar
s

conectar el cable USB y selecciona

Prueba activada otra vez.
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Ejecutando un motor de CD

iFinalmente ha llegado el momento de que programes tu motor de CD! Los
iconos azules que ven en el lado izquierdo de la pantalla, son los bloques

que usaras para enviarle comandos.

... jEste bloque controla la velocidad de tu motor de
CD!

### MotorDC M1 | potencia

sﬁ)"ﬁ Motor DC M1 |encendido en sentido de las ajugas del reloj . i Este Controla en qué direccio'n gira!

g{'ﬁ Motor DC M1 | desconectado Freno . iY este Io detiene!

o Arrastra cada uno de los tres bloques del motor de CD al centro de la pantalla.

w3 [ Archive Editar Ejecutar Ayuda

Movimiento Control
Sensores Operadores Empezar el programa

Variables

¢ Motor DC M1 | potencia T

## Motor DC M1 | potencia i *% Motor DC M1 |encendido er| zentida de las ajugas del relaj

2 Motor DC M1 | desconectads

11



9 Has clic en cualquier bloque mientras estes en modo de prueba
para enviar el comando a esos bloques a tu Studuino. Pon tu motor
de CD con el perno en el lugar que se muestra y has clic en cada
bloque en orden.

Empezar el programa

@ #2# Motor DL M1 |potencia

iEl perno debe
estar arriba!

.-‘1'{"# Motor DL M1 |desconectado

iUna vez que hayas visto como funciona tu motor de CD, has clic en el

b|0q ue pa ra deten el'|0| h{-ﬁ Motor DC M1 |desconectado Freno

Eligiendo un tiempo para tu motor de
CD

iAqui vamos a programar tu motor de CD para que funcione durante un segundo!

Empezar el programa

__?{'P Motor DC M1 |potencia

.‘_1':“ Mobor BE M1 potencia

. tor DC M1 N santido de las ajugas del relo . : :
f) HetorDE s ] BRRRINEOS Ll Motor BC M1 |encendido en sentido de las sjugas del relaj

&® MotorDC M1 |desconectado Freno ## MotorDC M1 | desconectado Freno

jPuedes conectar un bloque arrastrandolo a otro bloque y soltandolo cuando

aparezca la linea blanca!

12



#) Ahora has click en el bloque [ & B para enviar el programa a tu

Studuino!

% Motor DC M1 | desconectado Freno

¢, Observas como tu motor de CD no se mueve? ;Por qué crees que pasa
eso?

La razén es...

Los comandos de bloque se envian a tu Studuino de arriba a abajo v,
debido a que tu Studuino ejecuta comandos increiblemente rapido, le
indicara a tu motor de CD que se detenga inmediatamente después de que

comience. jEsto significa que tu motor de CD no se movera!

Para que tu motor de CD funcione durante un periodo
de tiempo determinado, necesitaras abrir un poco de tiempo entre los

comandos de inicio y fin. Deberas usar el siguiente bloque para hacer esto:

jEste bloque espera la cantidad de tiempo que

Es_perar segundos  IELEAREALEA

- configuraste, antes de ejecutar el siguiente comando!

Has click en ﬁ Ahora arrastra e inserta un bloque entre tus

3‘,,; Motor DC M1 | desconectads Freno _?‘)'-;‘ Motor DC M1 | encendido en sentido de las ajugas del relaj

bloques

iHas click en | m Wl otra vez para enviar el programa a tu Studuino!

B B Archivo Editar Ejecutar Ayuda

% Motor DC M1 |_1
= nm M4

am % en sentido de las ajugas del relo

r.'n:*;d Motor DC M1 desconectado Franc

13



Experimentando con velocidad,
direccion y tiempo

iProbemos hacer que tu motor de CD funcione a diferentes velocidades, tiempos
y en diferentes direcciones!
Velocidad

Cambia la velocidad de funcionamiento de tu motor de CD cambiando el
numero en ## MotorDC ML |potencia

Mas Mas
pequeino Valores grande
0 s 20 100

Detenido Lento 2% MotorDC M1 | potencia ()
Direccion

Has click en ¥ en el bloque

?‘J;? Motor DC M1 |encendido en sentido de las ajugas del relaj

para elegir la direccion de tu motor de CD
I

sentido de las ajugas del reloj
sentido contratio a las agujas del reloj

&% Motor DC ML |encendidoen sentido de las sjugas dal reloj

Brake or Coast

Q‘Jf#‘ Motor DC M1 | desconectados Frero . /4
Has click en ¥ en el bloque para elegir como se

detiene tu motor de CD. Al igual que en una bicicleta, el freno aplicara
los frenos y el coast hara que tu motor

ruede lentamente hasta detenerse.

ﬁ’:-ﬁ‘ Motor DC M1 | desconectado Freno ErEng
Coast

14



Tiempo

Cambia la cantidad de tiempo en el que tu motor de CD funciona,

cambiando el nimeroen fL - N1ty oo ilncluso puedes usar decimales!

Una vez que hayas visto como funciona tu programa, es hora de cerrar el Modo
de prueba. Has clic en el menu Ejecutar en la parte superior de la pantalla y

selecciona Prueba desactivada.

—
« g Archivo Editar Ejecutar Ayuda

Mowimiento Control Frueba desactivada

Sensores Dperadores Empezar «| programa

Yariables

Guardando tu programa

jAhora es el momento de guardar tu programa!

iPreguntale a tu profesor donde debes guardarlo!

Archivo “ditar Ejecutar Ayuda

Guardar Proyecto

POTTSr SChpTs. ..
Opciones de Configuracion de Calibracian
ahandonar

## MotorDC M1 |potencia

#% Motor DL M1 |encendido en entido ¢

Limpieza

iNo olvides apagar tu caja de baterias cuando hayas terminado!

15



Los automoviles vienen en dos grandes variedades: los automoviles a gasolina que
funcionan con gasolina y los autos eléctricos que funcionan con baterias, jpero
ambos alimentan sus ruedas de maneras muy diferentes!

Electricidad

Una maquina llamada motor crea

gases cuando quema gasolina, jy la
fuerza de esos gases impulsa sus
ruedas!

Pro: jHemos utilizado esta tecnologia
durante mucho tiempo y tenemos
mucho conocimiento y experiencia, por
lo que estos autos son baratos de
fabricar! Contra: Las emisiones de este
tipo de automoviles causan mucha
contaminacion y contribuyen mucho al
jcambio climatico!

iTienes que cargar las baterias de este
automovil en una estacion de carga y el
motor usa la electricidad de las baterias
para alimentar las ruedas!

Pro: jEstos autos son excelentes para el
planeta porque no liberan gases nocivos!
Contra: jNo pueden viajar tan lejos como
los autos que funcionan con gasolina, y
las estaciones de carga todavia son
pocas!

También hay autos hibridos que combinan lo mejor de la gasolina y los vehiculos
eléctricos y pueden viajar largas distancias con un poco de gasolina. En este capitulo

vamos a hacer y programar un auto robot que use un motor, jcomo un auto eléctrico!



Construyendo tu carro robot

jAhora vamos a usar un motor de CD para construir un carro que pueda

conducir hacia adelante y hacia atras!

e N
Necesitaras
)
Cable para
Studuino x 1 Cable USB x 1 Caja de baterias x 1 caja de
baterias x 1
> ¢ 8 %
" Conector para  \jjtad B Mitad C
MOtOI’ de CD X 1 motor de CD X 2 (AZUI) X 1 (Aqua claro ) X 1 M|tad D
(Azul claro) x 1
O '
Viga x 1 Rueda x 3 Junta torica x 2
J

o Conecta los bloques que se muestran. g Agrega una viga a tu motor de CD

jAsegurate de que estdn mirando como se muestra

hacia la direccion correctal

‘g‘»é ¢ -0

Agregue el bloque mostrado _
Agrega la parte a tu Studuino
a la parte @ . G greg P 9

SN
P *

17



@ Agrega la parte ) ala parte €)

@ Agregue tu caja de baterias en el lugar mostrado, conéctalo al conector
de alimentacion de tu Studuino, y conecta tu Motor de CD a M1. jYa has

terminado!

iinténtalo!

Intentemos hacer que tu auto corra a una distancia establecida. jTendras
que programarlo para llegar a la primera parada de autobus y hacer

su parada final en el segundo, en ambos cursos (D y !

CUSe FDO| | [FDO
~
Primera parada de autobus \Segunda parada de autobus
o Jhme %
Curso @ EO EO
Pasa a la pagina

siguiente para
comenzar a hacer
% jCopia las paginas al final de este libro de texto tu programal!

* jUsa papel tamafio A4 para tus cursos!

para usarlas en tus paradas de autobus!

18



Configura tus puertos

Necesitas usar la configuracion de puertos para decirle a tu Studuino
qué partes estan conectadas y donde. jAqui es donde te dira que hay un
motor de CD conectado a M1!

o Has click en el menu editar en la parte superior de tu pantalla y

elige configuracion de puertos.

— ; Deshdcg (e[
Mowimiento wer |D‘.@_ ¥ =eparados

empezar a ver los pasos. ..
Exportar lenduaje arduino...
Variables Calibracion del maotor...

|C|:|nhgura|:|ljn de F‘u-:itu...

9 Has click en el botdn desmarcar todo en la ventana que aparece.

Lensores Dperadores

Placa de asignacion de Pin

O
“os Zow ¥ m @
~~

vm v
"~

TR TR 1
T TR 1

|
i

Desmarcar todo [ .Fu:eptar] [ Cancelar]

iMarca el recuadro del motor de CD M1 y has click en aceptar para
cerrar la ventana de configuracion de puertos!

Placa de asignacion de Pin

[Za] v v
by vow ¥ v v
~~

-

B K K
B B K

[

I

D

19



Conecta tu Studuino (modo de prueba)

Conecta tu Studuino a tu PC con un cable USB.

Al Studuino

Cable USB

Curso de ejecucion

o Tendremos que comenzar programando tu carro para conduzca durante

1 segundo. jOrganiza los bloques que ves aqui!

Empezar el programa

#% MotorDC M1 |potencia

E‘{:’:’ Motor DC M1 | encendido en sentido de las ajugas del reloj

Er;:rerar segundos

k{‘a’ Motor DC M1 | desconectado Freno

20



9 Calcula la cantidad de tiempo que le tomara a tu carro llegar a la

segunda parada de autobus y escribe esa hora en el bquue

Empezar el programa

2% Motor DC M1 | potencia

Motor DC M1 | encendido en zentido de las ajugas del reloj

Anota tu tiempo
ﬁﬂ"? Motor DC M1 | desconectado Freno . B
estimado aqui.

9 Ahora necesitamos usar Transferir para enviar tu programa a

tu Studuino. Has clic en el menu Ejecutar y selecciona Transferir.

«B = Archivo Editar

o Transterir
Proetia activada
r:;r el programa

Movimiento Control

Sensores DOperadores

Veras  este mensaje mientras

tu programa se esta transfiriendo.
Aceptar

iNo desenchufes tu cable USB!

No'se pudo acceder a Studino

Modo de prueba vs. transferencia

En el modo de prueba, los comandos se enviaran y se ejecutaran de uno
en uno a medida que haga clic en cada Dbloque. jTambién
necesitas mantener tu Studuino conectado a tu PC con un cable USB
para que puedan comunicarse! Cuando utilizas Transferir, cada comando
se envia y almacena directamente en tu Studuino, lo que significa que

tu carro puede conducir sin estar conectado a tu PC.

21



0 Desconecta el cable USB.

gCoIoca tu carro en la primera parada de autobus. jEnciende la caja
de baterias una vez que tu programa se haya transferido, y tu carro

comenzara a conducir!

% jPresiona el boton Restablecer si deseas

hacer que tu carro vuelva a conducir!

Botén
Restablecer

22



@ Si tu carro tiene problemas para llegar a la siguiente parada de autobus,
vuelve a estimar tu tiempo, ajusta tu programa y vuelve a intentarlo. Cuando
hayas arreglado tu programa, transfiérelo y escribe tu tiempo en el

recuadro de abajo, cuando lo tengas bien.

Si es muy corto... Si es muy largo...

O

Echa otro vistazo a tu bloque de espera si tu auto se
detiene en frente o se pasa de la parada del autobus.

Le tomo a mi carro segundos en llegar a la segunda parada de autobus en el curso (D

Curso de ejecucion @

Piensa en sus resultados del curso (D y ve si puedes lograr que tu carro
pase el curso cambiando solo el numero una vez. jEscribe tu tiempo en
el recuadro de abajo cuando lo hagas bien!

Le tomé a mi carro segundos en llegar a la segunda parada de autobus en el curso @

Mostrar y contar

iDile a tus compaiieros de clase los pasos que tomaste para encontrar el

numero que usaste para el Curso 2!
Limpieza
Necesitaras construir un tipo diferente de carro en el proximo capitulo,

jentonces separa tu carro antes de limpiar! jY no te olvides de apagar

tu caja de baterias!

23



¢Alguna vez has visto un carro doblar a la izquierda o a la derecha en una carretera

0 en una interseccion? jUsan el volante para cambiar la direccion de las ruedas!

Girar a la izquierda Girar a la derecha

~ ~| [~ ~

Rueda

N\

Volante

iEn este capitulo vamos a hacer un carro
que pueda girar sus ruedas como uno
real! Tendras que hacer que cambie de
direcciéon programando tu Studuino para
enviar comandos a tu carro que lo hagan
girar.

- CD hace que tu
carro conduzca.

ijEste es el Servomotor

que tu carro necesita

para girar sus ruedas!

24



Haciendo un carro robot

con servomotores

iTendras que usar un Servomotor para hacer que tu auto gire! jAhora
construyamos un carro que use un motor de CD para conducir y un servomotor

para cambiar de direccion!

Gira libremente

Entonces, ;Que es un
Servomotor?

iTu
programaras
este!

Estos motores se pueden
girar en
de 0 a 180

lentamente

programar para

cualquier angulo
Intenta girar
de

que sera mas dificil de girar es el que

s . 1c :
AADVERTENCIA iSé geptll con tu Sgryomotor. iNo lo gires
demasiado fuerte ni intentes forzarlo a girar!

grados.

cada lado tu Servomotor: jel

vas a programar!

-

Necesitaras

@

Motor de CD x 1

Mitad D
(Aqua) x 2

Motor CD x 2

Rueda x 3

‘Qo

Cable de la
Studuino x 1 Cable USB x 1 Caja de baterias x 1 caja de
baterias
k| _
- q.
> ¢ N
vl Conector para Mitad C

Servomotor x 1

(Aqua ligero) x 3

Junta torica x 2

25




OConecte los bloques que se
muestran. jAsegurate de que estan

mirando hacia la direccion correcta!

9

- ' >
W * N7

Y 4

g Agregue los bloques mostrados a tu

Servomotor.

iEl lado de giro libre debe estar
AC la parte superior!

\

o

&

/w:r_ 7
"
4

R 5

e o
) o
N

9 Agrega ruedas a tu motor de CD.

Ahora agregalo a la parte @&
como se muestra

&3 i!
\/:ll'- ks,,

"Fg{ -
[

jAgrega ruedas a tu motor de CD para que pueda

avanzar y retroceder!
,
&

. < o ¥
Conector del motor de CD JUM4

e Agrega la parte € a tu Studuino.

26

9 Agrega la parte @ a la parte ©

(D Caja de baterias en el lugar mostrado,
(2 conectalo al conector de alimentacion

de tu Studuino

(3 conecta tu motor de CD en M1y

@ tu servomotor en D9. jAhora has

terminado!

jAsegurate de que el cable
gris esté en el lugar correcto!

e L
=

A



Consiguiendo que tu carro gire

Configura tus puertos

Ahora tendras que decirle a tu Studuino que conectaste un motor de CD a

M1 y un Servomotor a D9!

@) Has click en el menu editar en la parte superior de tu pantalla

y elige configuracion de puertos.

-

Studuino |
Desiy rrado

Control ver et s ceparados
empezar a ver los pasos...

Exportar lenduaje arduino. ..

¥ariables Calibracion del motor. ..
configuracion de Juerto. |

(Cic

9 Has click en el botén desmarcar todo en la ventana que aparece

Mowimiento

Sensores Operadores

Placa de asignacion de Pin

= v v
oo vow v vm
~~

v
&

T TR 1
T TR T

1
1l

Desmarcar todo I Aceptar I I Cancelar |

9 iMarca el recuadro del motor de CD M1. Ahora has click en aceptar
para cerrar la ventana de configuracion de puertos!

Placa de asighacidn de Pin

[#a] = v v
“bo vow vou b v v
TN~

TR TR TR 1]
TR TR TR 1)

Il Aceptar I| Cancelar I
I
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Conecta tu Studuino (modo de prueba)

o Coneca tu Studuino a tu PC con un cable USB.

Al Studuino

Cable USB
~

@ Haga clic en el menu Ejecutar en la parte superior de la pantalla

y seleccione Prueba activada.

r
< = Archivo Editar

M frarcforir |
3 —
Prueba activada

Mowimiento Control

Sensores Operadores e
Empezar el programa

Yariables
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Echando un vistazo a tu servomotor

Echemos un vistazo a cdmo tendras que programar tu Servomotor. El icono azul

que ve en el lado izquierdo de tu pantalla es el bloque que usaras para enviarle

comandos.

iEste bloque hace que tu Servomotor gire al angulo que tu

Poner servomotor DY |a m grados
configuraste!

o Arrastra y coloca un bloque de servomotor.

F—

Motion Control
Sensing Operators

Variables

&7 DC motor M1 |power

@ Enciende tu caja de baterias.

«

jAl igual que DC Motors, los Servomotors necesitan baterias
para funcionar!

9 Has click en las flechas A V¥ para cambiar el angulo del servomotory mira

como se mueve tu Servomotor con cada ndmero!

Empezar el programa

Poner servomotor 07 | a Em grados
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G iAhora configura los siguientes angulos para tu Servomotor y encierra

en un circulo en qué direccion giran tus ruedas!
( lIzquierda / Recto / Derecha )

A 90°
Mayor que 90 ( Izquierda / Recto / Derecha )
(como 120°)
Menos de 90 ( 1zquierda / Recto / Derecha )
(como 60°)

Las ruedas giran

Las ruedas
a la derecha

permanecen rectas

a la izquierda

6 Ahora tome la relacién entre los angulos Servomotor y las ruedas que
encontraste en @ y has que tus ruedas se muevan asi:

Coémo deben moverse tus ruedas
Recto = lzquierda = Derecha = Recto

Coloca los bloques que ves a continuacion y colécalos en los angulos

que se muestran. Haz clic en cada bloque en orden y debes ver tus
ruedas girar en las direcciones que elegiste.
Empezar el programa

HEF-  Poner servomotor D2 |a m grados

- r
157 Poner servomotor 09 | a (IR grados

'.i-""::'_ Poner servomo tor 09 | a EENIENRS arados

157 Poner servomotor 09 | a EEIERD grados
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@ Conecta tus bloques entre si, como se muestra a continuacion para
hacer un conjunto de bloques. jAhora haz clic en ellos para ver como
giran tus ruedas en orden! Has click en el bloque para enviar

el programa a tu Studuino! ¢ Crees que las ruedas giraran?

-
«b = Archivo Editar Ejecutar Ayuda

Mowimiento Control e — @
Sensores Dperadores r Empezar el progr

Variables ':*1":'_ Poner 5ewun‘|uh D9 la m grados

- -
S~ Ponerservomotor 03 | a (RS orado=

A .
H57- Ponerservomotor 09 | a m i

i~ Ponerservomotor 09 |a grados

## MotorDC M1 | potencia 157 Ponerservomotor D% |a m grados

LT

ﬁ"ﬁ Motor DC M1 | encendido en sentido ©

*% Motor DC M1 | desconectado Freno

R

La verdad es que tus ruedas no giraran en absoluto con este
programa. Entonces, ¢como crees que deberias cambiarlo para que las

ruedas se muevan?

6Inserta bquues entre cada uno de los bloques de

Servomotor como se muestra, y has clic en el bloque £#&. 8 una

vez mas para enviar el programa a tu Studuino. jEsta vez tus ruedas

giraran!

Empezar el programa

J‘ Poner servomotor 09 | a m grados
Eﬁerar segundos

:'":'_ Poner servomotor 09 | a RS grado=
E_r;:erar segundos

-

2~ Ponerservomotor 02 |a grados

Esﬁ:erar segundos

A =
iz~ Ponerservomotor 0F | a m grados
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Entonces, ¢ Por qué tu programa del trabajo ® no funcion6?

Tus comandos se enviaran al Studuino, uno después del otro si no usas bloques
para hacerlos esperar. Esto significa que cada comando se
enviara antes que el anterior, incluso antes de que pueda

ejecutarse, ysus ruedas solo podran girar al angulo del ultimo comando.

o &

iUps! jQuise
decir 90
grados!

Tomando vueltas

Agrega un motor de CD a tu programa para alimentar sus ruedas y
jpodras programar tu auto para que gire mientras conduce!
o Como se muestra en la imagen de abajo, agrega Ilos

siguientes bloques para enviar comandos a tu motor de CD.

e

r Empezar el programa

Motor DC M1 | encendido en sentido de las 3

l «## MotorDC M1 | potencia
jugas del reloj '

1§~ Ponerservomotor B9 |a m grados
Es_perar sequndos

™. Ponerservomotor D9 |a m grados
Es_perar segundos

. Ponerservomotor D3 |a grados

Es_perar segundos

. Poner soevomotor 09 | o ([EEIESRD grados

e
|esperar segundos

g"'ﬁ Motor DC M1 | desconectado Freno
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9 Apaga tu caja de baterias.

gAhora necesitamos usar Transferir para enviar tu programa a tu
Studuino. Has clic en el menu Ejecutar en la parte superior de la

pantalla y selecciona Transferir!

<5 = Archivo Editar Ayuda

/
TransTerir
Proetta activada

mr el programa

G Desconecta tu cable USB y coloca tu carro hacia abajo, en un lugar

plano, a espacio abierto. jAhora enciende tu caja de baterias y
observa como tu carro conduce!

Movimiento Control

Sensores Operadores

% jPresiona el boton Restablecer si deseas

hacer que tu carro vuelva a conducir!

Boton Restablecer
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El programa que hiciste hara que tu carro gire en el orden mostrado

abajo. Echa un buen vistazo a los giros y tiempos de cada comando.

— T

Empezar el programa Y tu carro...
#% Motor DL M1 | potencia
# MotorDC M1 |encendidoen sentido de las sjugas del =l Conduce recto por 1 segundo
Poner servomotor D9 | a {JENIERS arados

esperar i segundos
P g

Poner servomotor 09 | o (RS arados

esperar segundos

Gira a la izquierda por 1 segundo

] WM i Gira a la derecha por 1 segundo

asparar segundos

Poner servomotor 09 | a {JENIERS arados
Conduce recto por 1 segundo

desconectado Freno

jInténtalo!

iManeja como quieras!

jPiensa en qué direcciones quieres que conduzca tu carroy

luego programalas tu mismo!

Direccion

Tiempo }

Direccion

Tiempo }

Direccion

Tiempo }

Direccion

Tiempo }

Direccion

Direccion

Tiempo

Tiempo
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Guardando tu programa

jAhora es el momento de guardar tu programa!

iPreguntale a tu profesor dénde debes guardarlo!

Archivo “gditar Ejecutar Ayuda

Guardar Proyecto:

Movimiento

Operadores Guardar cama...

pOTTar scrhp ©
2pcion i

Lo e J
es de Configuracian de Calibracion ] Coche Girendo V2

Abandonar

&% MatorDC M1 |encendide en sentids o

Limpieza

Necesitaras tu carro para el proximo capitulo, asi que guardalo en una

caja para mantenerlo seguro para tu préoxima clase. jY no olvide apagar tu

caja de baterias!
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Los sistemas de prevencion de colisiones que te ayudan a conducir de forma

segura, son solo uno de los que llamamos DSSS o Sistemas de soporte de
seguridad de conduccion.

iAqui hay algunos ejemplos!

+ Sistemas que aplican los frenos automaticamente cuando detectan una posible
colision.

+  Sistemas que ajustan la velocidad de tu carro en la carretera, en funciéon de la
distancia del automdvil que tiene delante.

Pero el mundo también tiene los ojos puestos en otra cosa: sistemas de conduccion
auténoma, una tecnologia que alimentara la proxima generacion de carros. Utilizan una
computadora para tomar todas las decisiones que un conductor tomaria en el camino,
incluido el control del volante y los pedales, la lectura de las luces y sefales de
transito y la realizacion de controles de seguridad. Esto significa que el conductor puede
llegar a su destino sin tener que levantar un dedo.

Un poco sobre los sistemas de conduccién autobnoma

La computadora en un sistema de auto conduccién, usa sensores complejos
como camaras de 360 grados, radar y GPS para vigilar su entorno mientras
conduce. jUna vez que estos sistemas
estén instalados en mas autos, es
creible que los accidentes de trafico
causados por errores humanos,
disminuiran!

jOtra gran cosa sobre ellos, es

que podrian dar a los conductores
mayores y a las personas con

discapacidad, una nueva manera de ir

Carro sin conductor de Google

de un lugar a otro!
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iPrograma el Taxi del futuro!

En este capitulo, vamos a tomar tu carro robot y programar un taxi que
lleve a un pasajero a su destino. jTendras que hacer que conduzca con

seguridad desde la estacion (Inicio) hasta la casa del pasajero (Objetivo)!

(You'll Need

L Tu carro robot del capitulo 3 Cable USB x 1 )

jInténtalo!

Comienza pasando el Curso ) y ve si puedes llegar hasta el Curso ®! Si

tiene problemas, consulta las paginas 38 y 39 para ver como puede arreglar

tu programa.

Curso Curso @ Curso ® —
I
o o

Casa (Objetivo)
|
I
oo

= Estacion =
|
o o

(Inicio) oo

% jUsa papel tamafo A4 para tus cursos!
% jCopia las paginas al final de este libro de texto, para usarlas para tus
casas Yy estaciones!
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Regla @

Regla @

Regla ®

Tu

comenzar

carro debe
dentro de

la caja de estacion.

El carro

abandonar el
ningun momento.

no

jDetente dentro de la
de caja de casa
para pasar el curso!

puede
curso en

Y si tienes problemas...

Si tu carro esta teniendo problemas con el curso, jintenta verificar lo

siguiente para arreglar tu programa.

estan girando
en la dirrecion

incorrecta!

El problema iPor qué? Cdémo arreglarlo
iGira a la direccion Regresa a la pagina 30 y ajusta los
opuesta! angulos del Servomotor.
“Q:? \ oo |TUS ruedas #% Motor DC M1 pntencia

J‘r" Motor DC M1 |encendido en sentido de las ajugas del reloj
'if"". Poner servomotor 9 | a (ETIERRD orados
E;Jerar segundos

oY o
W% Ponerservomotor 09 |3 (IR orados

Eﬁerar segundos

¢, Cuales deben ser los angulos para tus
giros de derecha e izquierda?

iSigue girando y

abandona el curso!

X oo

(5]

A 2

?

e
L]
o' o
—N\

Tus tiempos de
vuelta son muy
largos

Regresa a la pagina 34 y arregla
los tiempos para tus giros.

Empezar &l programa

#% MotorDC M1 |potencia
Motor DC M1 |encendido en :&n

Poner servomotor D3 a m grados

Es_perar segundos
Poner servomotor D3 a m grados

Es_perar segundos

¢, Como encontraste los tiempos

para tus vueltas?
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El problema

¢ Por qué?

Cdémo arreglarlo

iNo conduce recto en el
curso!

iTu auto
conduce recto
por  mucho

tiempol!

Regresa a la pagina 34 y arregla la
cantidad de tiempo que tu carro conduce
recto.

Empezar el programa

Motor DC M1 | potencia

Motor DC M1 | encendido en s2n
Poner servomotor D2 |a m grados
Esperar sequndos
b Poner servomotor D2 |a Mgrados

Esperar sequndos

¢, Como encontraste la cantidad de tiempo

para que tu carro conduzca recto?

iTus ruedas
giran
demasiado
hacia la
derecha o
hacia la
izquierda!

Regrese a la pagina 30 y 31 y arregla los
angulos del Servomotor.

Empezar el programa
Motor DE ML | potencia

otor DC M1 | encendido en sentido de las 3

I~ Ponerservomotor 09 |a m grados

Es_perar segundos

o

~ Poner servomotor 09 |a mWadns

Es_perar segundos

¢, Como cambias tus angulos para hacer que
tus ruedas hagan vueltas mas pequefias?
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Mostrar y contar

¢ Tu carro tuvo algun problema al ejecutar los cursos? jAndtalos en la

tabla a continuacioén, junto con los pasos que hiciste para arreglar tu programa!

Curso El problema Coémo lo resolvi

Guardando tu programa

jAhora es el momento de guardar tu programa!

iPreguntale a tu profesor donde debes guardarlo!

& B Archivo “Editar Ejecutar Ayuda

Guardar como. ..

[OTTSF SCrpTE. ..
Opciones de Configuracién de Calibracian
Abandonar

Motor DC M1 | potencia X3

Motor D€ M1 | encendido en sentido d

Limpieza

iNo olvides apagar tu caja de baterias cuando hayas terminado!
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(D Parada de autobus (pagina 18-23)
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@ Estacion (paginas 37-39)
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3 Casa (paginas 37-39)

L
L
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