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Conjunto de programacion de
Sensor

Haciendo un espectaculo de
luces

Capitulo1 Una ciudad llena de luz
Capitulo 2 Haciendo tu espectaculo de luces
Capitulo 3 Un espectaculo de luces con sensores

Capitulo 4 Haciendo un espectaculo de luces con sonido
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Los ves cada vez que llega el invierno: luces decorativas en todos los tamafios,
formas y colores. |Y estas luces son solo un tipo de espectaculo de luces que
veras decorar edificios y arboles!

¢Alguna vez has visto un espectaculo de luces que enciende y apaga las luces
en patrones establecidos?

Este tipo de espectaculos de luces utilizan una computadora no solo para
cambiar la forma en que se encienden automaticamente, sino para encender o

apagar en diferentes momentos del dia.

iRepetir cosas en un orden regular, es una de las cosas que mejor hace
una computadoral
Pero una computadora no puede pensar en estos pasos por si misma, jy

ahi es donde entra la programacion!



Entonces, ¢ Qué es la programacion?

La programacion es

Los robots y muchos otros productos electrénicos, funcionan siguiendo las

instrucciones dadas a ellos por una computadora.
Pero primero, un humano tiene que ensefarle a la computadora qué

instrucciones dar y cuando darlas.

Piensa en
instrucciones

Le dice a la
computadora Da las
om . instrucciones

"~

D -

Computadora

Sigue las instrucciones

Las instrucciones que un ser humano ensefia a una computadora
se llaman programas, y hacer un programa se llama programacion.

iLas personas que hacen estos programas se llaman programadores!

4 ‘ — Programador )
. ; o, 0 Programacién
rogramal — s




Programando en el mundo real

iPuedes encontrar todo tipo de ejemplos de programacién en el mundo que te

rodea! jIntenta pensar en algunos ejemplos de programacion que hayas visto!

;Qué son? ;Cémo estédn programados?

Estan programadas para detectar
Lavadoras automaticamente la cantidad de ropa y
lavarla cuando presionas un boton.




Encendiendo un LED

s

Necesitaras

o~ S

Cable de conexion
Studuino x 1 LED (Azul) x 1 Cable USB x1 del sensor x 1

¢ Qué es un Studuino?

Studuino es la pequeia computadora que programaras en esta
clase. jPuedes usarlo para hacer robots y otras maquinas, a partir de

= sili.crza

sensores, LED y motores!

Entonces, ;Que es un LED?

Al igual que una bombilla, un LED se
enciende cuando la electricidad pasa a
través de el. LED significa Diodo Emisor de
Luz, y vienen en diferentes tipos y colores
(jincluidos los rojos, verdes, azules vy

blancos en tu equipo)!




Preparandote

a Conecta un cable de conexion del sensor en tu LED azul

O S

LED (Azul) Cable de conexidén
del sensor x 1

jAsegurate de que
ZAN esté insertado
correctamente!

@ Agrega la parte @ a tu Studuino.
iAhora conecta el cable al conector A0!

Tu Studuino tiene muchos conectores diferentes.

iCada uno de ellos esta etiquetado y se usa para conectar diferentes partes!

Cable gris

4
N 7 A\ iAsegurate de que esté insertado
correctamente!
Asegurate de conectar tus cables correctamente. |Tus piezas no funcionaran si
estan conectadas al revés!

jAsegurate de que el cable gris esté en el mismo lugar que se muestra en la imagen!

A\ ADVERTENCIA

iAsegurate de sujetar el conector al | \*
desconectar tus cables!




Iniciando el programa

o Ve a tu escritorio y has doble click en el icono.

ATel
El

Studuino Soft\yare

9 Has click en el Entorno de Programacion de Bloques que se

abre. En la pantalla siguiente, jhas click en Robots!

Studuing Entome de programacion

Studuino programming Environment
Back
Block Programming Environment

iEste software te permite programar
arrastrando y soltando iconos, casi

como si estuvieras usando bloques!

Programa




Configurando tus puertos

Antes de comenzar a programar, debes informar a tu Studuino qué

partes estan conectadas. Para hacer eso, jtienes que configurar tus puertos!

Has click en el menu edicibn en la parte superior de tu pantallay
elige configuracién de puertos.

: Desha

Movimiento Control ver 08§ ¥ separadaos

empezar a ver los pasos...
Exportar lenduaje arduino. ..
Variables Calibracion del motor...

|C|:|n'r|gura|:|u':|r'| de F'ucitu...

Sensores Dperadores

e Has click en el botdn Desmarcar todo en la ventana que aparece. jAhora revisa
A0y elige el LED!

@ Has click en
@ ¢ Ves los recuadros? M desmarcar todos -]

Placa de asignacion de Pin

=
i

-

3 jAhora marca A0 y elige LED! @ jHas click en aceptar!

Placa de asignacion de Pin Placa de asignacion de Pin

Sensor de luz
Sensor de tacto

Sensor de sonido
Fotoreflector IR




Conecta tu Studuino (modo de prueba)

Para que tu PC envie instrucciones a tu Studuino, necesitara conectarlos
con un cable USB. Si deseas enviar una instruccion como "iluminar el LED",

por ejemplo, jtendras que usar el Modo de pruebal

0 Conecta tu Studuino a tu PC con un cable USB.

Al Studuino

AlaPC

& jAsegurate de que esté
insertado correctamente!

Cable USB

e Has click en el menu Ejecutar en la parte superior de la pantalla

y selecciona prueba activada.

Mowimiento Cantrol Prueba activada

Sensores Operadores

Variables




9 El modo de prueba de apertura hara que tu PC vy
Studuino comiencen a hablar entre ellos y veras el mensaje a
continuacion. El mensaje que desaparece significa que el Modo
de prueba se esta ejecutando.

Si funciona... Si no funciona...

Una vez que el modo de prueba esté
abierto, veras la placa del sensor en la

Asegurate de que Studino esta conectado al PC

parte superior derecha de la pantalla.
~ Aceptar

[ & H File Edit Run Help /

Veras este mensaje si tu cable USB no esta conectado

correctamente.

Has click en Aceptar y verifica que tu cable USB esté

conectado correctamente antes de volver a ejecutar
\el Modo de prueba. /

VI UATIEY (No desconectes tu cable USB mientras esta en modo de prueba

No se pudo acceder a studino

Quizas Studino y el PC no estén conectados.
Cierra esta modo, reconecta Studino y el PG,
resetea Studino y vuelve a intentarlo.

Aceptar

Ib,

Desconectar tu cable USB interrumpira la conexion con tu PC y veras este

mensaje.
Has click en Aceptar y verifica que tu cable USB esté conectado
correctamente antes de volver a ejecutar el Modo de prueba.




Programando un LED para iluminarse

Necesitaras este bloque para decirle a tu

Studuino que encienda un LED.

o Arrastra y coloca un « B Archivo Editar Ejecutar Ayuda
bloq ue Como el mostrado Movimiento Control s
en la imagen.

Sensores Operadores | Empezar el programa

Variables

Poner servomotor | a ([ECICED ora

## MotorDC __|potencia EITD)
## Motor DC | encendido en sentido de
% MotorDC | desconectado Freno |

I' é Timbre | en frecuencia (9

I‘ Apagar timbre

@ Ahora arrastra y coloca

& B Archivo Editar Ejecutar Ayuda
un bloque méS Movimiento Control

FI— Operadores Empezar el programa

Variables

Poner servomotor | a [[EIERD ara

2% Motor DC e 100}

# Motor DC | encendido en sentido de

## Motor DC __ |desconectado Freno

:T Timbre | en frecuencia (kg

Apagar imbre
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9 Has click en ¥ en el segundo bloque _l_: LED A0 y elige APAGAR.

-

Empezar el ﬁ-ugrnma Errp-nr.-l-prnqrama'

g LED AD e LED A0 Encender

LED AD E:I-zr'

G Ahora has click en los bloques
en orden.

LED A0 Encender
Encender

Empezar el prngramal

E%ender'

Apagar

an
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Encenciendo un LED por un segundo

o Conecta tu blogue

conecta tu bloque

Las instrucciones se envian en el orden en que se conectan los

blogues, antes de que el programa se ejecute en tu Studuino.

Puedes conectar un bloque arrastrandolo a otro bloque y soltandolo

cuando aparezca la linea blanca.

[ Empezar el programa z.;‘.'l =

® ep AD | Encender ®  |gp AD | Encender

! LED AO Apagar
: LED AD Apagar

Movimiento P —

Sensores Operadores Empezar el programa

Variables ™ LED AD Encender

12



9 iHas click en

ejecutalo!

para enviar tu programa a tu Studuino y

Tu LED debe encenderse durante un segundo antes de que se apague.

& B Archivo Editar Ejecutar Ayt

Mowvimiento Control
Sensores Dperadores

Variables

funcl&n 4

:Tla_mar ala funcién |

Empezar el programa

Los bloques que ejecutes en el modo de prueba,

! LED AD Encender

estaran delineados de blanco!

Cambiando elnumeroen i 11 = cambiara la cantidad de tiempo que

tu LED permenzca encendido.

iPuedes usar cualquier numero que quieras,

incluso decimales!

13



Tu programa siempre se ejecutara de arriba a abajo.

i :5_tjar.t:.prqg1_ea_n]' . Start program

o Cerrando el modo de prueba.

Ahora que sabes como funciona tu programa, es hora de cerrar el
Modo de prueba.

Has click en el menu Ejecutar en la parte superior de la pantalla y
seleccione Prueba desactivada.

Movimiento

Sensores Operadores

VYariables

14



Necesitaras

S

Cable de conexion

Studuino x 1 LED (Azul)x 1 LED (Verde) x1 LED (Rojo)x 1 4g| sensor x 3
Cubo basico g , Mitad C Mitad D
(Blanco) x 5 Triangulo (Gris) x 2 (Aqua claro) x 2 (Azul claro) x 3

Haciendo tu espectaculo de luces

o Conecta los bloques que se muestran y agrégalos a tu Studuino.

&
Q.‘
¥

15




e Conecta los bloques mostrados.

e Conecta los cables de conexion del sensor a los LED azules,
verdes y rojos.

Cable de conexién
del sensor

LED Azul
A jAsegurate de que esté
insertado correctamente!

Cable de conexion
LED Verde del sensor

D o

) Cable de conexién
LED Rojo del sensor

A 1Asegurate de que esté
insertado correctamente!

A iAsegurate de que esté
insertado correctamente!

16



@ Agrega tus LEDs a la parte ©.

@ Conecta los cables de conexion del sensor de la parte @, en tu Studuino.
LED Azul =) Conectaen AO.
LED Verde =p Conectaen A1.
LED Rojo = Conectaen A2.

jAsegurate de que esté
insertado correctamente!

Asegurate de conectar tus cables correctamente. jTus piezas no funcionaran si estan

conectadas al revés! jAsegurate de que el cable gris esté en el mismo lugar que se muestra
en la imagen!

OiTerminado!
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Configura tus puertos

Recuerda: jsiempre tienes que decirle a tu Studuino qué partes estan

conectadas antes de comenzar a programar!
Has click en el menu edicion en la parte superior de tu pantalla y elige

configuracion de puertos.

Desh2 e I
ver [0 ¥ ceparados

Mowimiento Control
empezar a ver los pasos. ..

DOperadores = :
e Exportar lenduaje arduino. ..
Calibracidon del mator...

¥ariables
|C|:|n’r|gura|:|n':|r'| de F'ucz\r’ﬂu...

Sensores

9 Ahora marca A0, A1, A2 y elige LED para todos ellos.

Placa de asignacion de Pin

w0 [w

Sensor de luz -
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Conecta tu Studuino (modo de prueba)

Para que tu PC envie instrucciones a tu Studuino, necesitaras conectarlos

con un cable USB. Si deseas enviar una instrucciéon como "iluminar el LED", por

ejemplo, jtendras que usar el Modo de pruebal

o Conecta tu Studuino a tu PC con un cable USB.

AlaPC

Al Studuino

A\ iAsegurate de que esté insertado
correctamente!

Cable USB

e Has click en el menu Ejecutar en la parte superior de la pantalla

y selecciona prueba activada.

Ayuda

Mowimiento Control Prueba activada

SEensores Operadores

Variables

19



Lo que tu espectaculo de luces necesita
hacer

;Estas listo para hacer tu espectaculo de luces ahora? Tendras que

programarlo para hacer las siguientes cosas:
Enciende el LED azul por 1 Enciende el LED verde por Enciende el rojo por 1
segundo 1 segundo segundo

¢ N,
W =~
’!lm 4//

Por siempre

Encenciendo los LEDS azul, verde y
rojo, en orden

0 Has tres juegos de bloques que
Tu programa LED anterior

iluminen un LED por un segundo.

Puedes seguir los mismos pasos e L At Sar st Ay

Movimiento

de la ultima secciéon, tres veces —

Variables

para hacer estos bloques, jpero

sera mucho mas rapido si los

duplicas!

Has click derecho en el bloque
Elige duplicar y veras que otro conjunto de bloques aparece.

iAhora haz click en tu nuevo conjunto de bloques y arrastralos a donde quieras!

LED AD Encendear

20



iDuplica estos bloques dos veces!

| Empezar el programa

®  gp AD | Encender
(=

esperar (3§ segundos

®  Lep A0 | Apagar

® p A0 Encender
| esperar segundos  esperar segundo:

_:' LED A0 Apagar ® L gp AD Apagar

9 Ahora cambia A0 a A1y A2 en tus bloques duplicados.
Has click en ¥ y elige A1y A2!

Empezar el programa
: LED AO Encender
_esperar u segundos

E LED AD Apagat

L Encender . LED ncender
' esperar ) sequndos

21



eiTermina tu programa conectando tu segundo y tercer
conjunto de bloques al primero!

I_;-_ﬁur- E8 segundos

’ LED A2 Apagar

para ejecutar tu programal

: LED Al Encender
esperar B segundos
® iep A1

® ep Az
esperar 8 segundos

® p A2 | Apagar

Nz
N
AWK

W
.
D NS




Tu programa se perfilara en blanco cuando se ejecute, jcomo en la imagen
siguiente!

Empezar el programa
: LED AD Encender

| esperar [} segundos

® gD A0 | Apagar

; LED Al Encender
'H_Pﬁ'arusmndos

® LD A1 | Apagar
; LED A2 Encender
el_perarsegundos

B  ep A2 | Apagar

lluminando LEDs una y otra vez

Ya aprendiste cdmo ejecutar tu programa en modo de prueba haciendo clic en

. Puedes hacer click en el bloque || & =
para hacer que tus LEDs enciendan otra vez, pero eso es un poco
molesto, ¢ no? ¢ Sabes lo que es aun mas facil? Envolver con un bloque

al rededor de tu programa, para hacer exactamente lo mismo!

« B Archivo Editar Ejecutar Ayt

Movimiento Control

Sensores Operadores

Variables

debajo del bloque[ &
iEsto hara que el bloque ™
encierre todo el programa! (b e

iUna vez que hayas

|:=T:arar segundos

hecho eso, haz click en el

‘ e pa raver como

funciona.




§ s

: LED AD Encender

___'.___ LED AD Apagar
Al Encender _: LED Al Encender
‘esperar {3 segundos
___.___ LED Al Apagatr
; LED AZ Encender
‘esperar @3 segundos

®  ep A2 | Apagar

jAhora es el momento de guardar tu programa!
Como guardar tu programa

ditar Ejecutar Ayuda

Guardar Proyecto

Movimiento Control

Operadores

POTTar sCrpts, .. @ A
Opciones de Configuracion de Calbracion B [, a ‘c:wl.'::sirandwz
Abandonar — 1 Coche Girando.
= (1 Lanzador Aviones |
Esitorio | 0 Lansadar
(] Musica 2 ceptar | Cancelar

orDC M1 |potencia EG[)

&% wotor DC M1 |encendido en seritids ¢

24



Cambiando el tiempo y el orden de
tus LEDs

0 Tomate tu tiempo para pensar qué tipo de espectaculo de luces deseas

hacer y anétalo en la tabla a continuacion.

Color

SR S S

Tiempo

a jAhora es el momento de pensar en como programar tu espectaculo
de luces desde €)'

m iCambia esta parte del bloque para elegir el color

de tus LEDs! (Azul = AO, verde = A1, rojo = A2)

iCambia el
tiempo que tu
LED permanece
encendido

cambiando este

ndmero!

jEste programa enciende los
LEDs por un tiempo fijo!

Limpieza
Necesitaras tu espectaculo de luces para el proximo capitulo, asi que

guardalo en una caja para mantenerlo seguro para tu préxima clase.
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4 )

Necesitaras m

.
.
,
.

) Cable de conexion
Tu espectaculo de luces  Sensor de luz x 1 del sensor x 1

Sensor de luces

Un espectaculo de luces puede parecer deslumbrante por la noche, pero ;qué pasa
durante el dia? La fuerte luz del dia hace que todo alrededor de las luces sea mas
brillante, lo que significa que no se ven tan bien como lo hacen por la noche. Es por
eso que descubrirds que estas luces permanecen apagadas hasta que
oscurece. Pero alguien tiene que encender esas luces de noche y apagarlas
nuevamente durante el dia, y es probable que se olviden de hacerlo una o dos veces.

jAqui es donde entran los sensores! Los
sensores pueden medir la cantidad de luz
en el area, y puedes usar esas mediciones
para hacer un programa que pueda
encender y apagar las luces en funcion de
esa luz. A esos sensores que pueden
medir la cantidad de luz en un area, se les
llama sensores de luz.

De dia De noche

Sensores

=

Se apaga Se enciende

26



Entonces, ;Qué es un sensor de luz?

Un sensor de luz es un sensor que detecta la cantidad de luz en el area
y utiliza un componente llamado fototransistor para convertir esa luz en

electricidad.
iMide la cantidad de esta electricidad para decir la

cantidad de luz! Un fototransistor se parece mucho a

un LED, pero en realidad funcionan de maneras

completamente opuestas Fototransistor
R I
-
Electricidad LED Luz Luz Fototransistor Electricidad

% iTu sensor de luz se parece mucho a un LED, pero no los mezcles!
iEcha un buen vistazo y veras que tiene un sensor de luz impreso en la

placa de circuito!

Sensores de luz en electronica

iPuedes encontrar sensores de luz en bastantes dispositivos
electrénicos que usas todos los dias!

Camaras digitales
jLas camaras ajustan su velocidad de obturacién y otras configuraciones

en funcién de la cantidad de luz!

Mas brillante — La camara captura la luz de
inmediato, por lo que aumenta su velocidad de
obturacion.

Mas oscuro — La camara reduce su velocidad de
obturacién, porque tarda mas en capturar la luz.

TVs de LCD
Un televisor LCD ajusta el brillo de su pantalla en funcién de la cantidad
de luz en la habitacién.

Mas brillante — Illumina la pantalla para que se
pueda ver en una habitacién bien iluminada.
Mas oscuro — Oscurece la pantalla porque no

necesita ser tan brillante.

27



Programando tu espectaculo con

sensor de luz

Ahora vamos a usar un sensor de luz, para hacer un espectaculo de luces que

se enciende automaticamente cuando oscurece.

Por siempre
iNo hace nada!

Enciende el azul
durante 1 segundo f LED A0 | Encender

‘esperar £Y sequndos
LED AO Apagar
Enciende el verde ® 1 ep A1 | Encender
durante 1 segundo _—
| erar f} sequndos
l . LED Al Apagar
LED AZ | Encender

Enciende el rojo
durante 1 segundo

Vamos a aprender a programar tu espectaculo de luces, para hacer cosas
diferentes en funcién de las condiciones, para cuando hay luz y cuando esta

OScCuro.

28



Preparandote

0 Conecta un cable de conexidon del sensor a tu sensor de luz.

Cable de conexién

Sensor de luz
del sensor

/\ (Asegurate de que esté
insertado correctamente!

@ iAgrega la parte €) a tu Studuino y conecta el cable en el conector A4.

A jAsegurate de que esté
insertado correctamente!

Asegurate de conectar tus cables correctamente. jTus piezas no funcionaran si estan
conectadas al revés! jAsegurate de que el cable gris esté en el mismo lugar que se

muestra en la imagen!

A\ ADVERTENCIA

jAsegurate de sujetar el conector al
desconectar tus cables!
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9 jAhora conecta tu Sensor de luz al lugar que se muestra en la imagen!

Sensor de IuZ‘\

Abre tu programa del Capitulo 2

Deberas crear un nuevo programa editando tu programa desde el Capitulo 2.
Puedes abrir cualquier programa que hayas guardado siguiendo estos pasos:

0 Has click en el menu Archivo en la parte superior de la pantalla y elige Abrir.

—

):cutar Ayuda

Movimiento

Sensores Operadores Guardar cama.,

Variables Importar script§
Opciones de Configuracion de Calibracion

Abandonar

(] BipedWalkingRobot

(] DoggyRabot

(] Four_leggedDancingRobot_2
(] 1 LineTracer

Escritorio Fil et ealking

] robo_kong

SIGNAGE

30



9 iAhora elige tu programa y has click en el boton aceptar!

Abrir Proyecto

5 -
Computador - ~

| Empezar el programa
L

‘

SIGNAGE J ot .

(] Four_leggedDancingRobot_2 por ‘Im
(|

LineTracer
J ] robot_walking

(] robo_kong =  LED AD Encender

Escritorio

i:sT:arar sequndos
% Pidale ayuda a tu maestro si no puedes recordar &

LED AO Apagar
donde lo guardaste.

® . gp A1l | Encender

iVeras tu programa del Capitulo 2! |;;-

iEste libro de texto modificara el programa que -

LED Al Apagar

LED A2 Encender
modificar el programa que hiciste tu mismo! ‘esperar £} segundos

se muestra a la derecha, pero puedes &

! LED A2 Apagar

=

Configura tus puertos

Ahora necesitaras abrir la configuracién del puerto y configurar el puerto para
el sensor de luz que acabas de conectar.

0Has click en el menu Editar en la parte superior de la pantalla y elige
Configuraciéon de puerto.

. @ H archivo [Edital: Ejecutar Ayuda

St

' _D_e_shu@_@'q
Mowimiento Conbrol = SEparadDS

empezar a ver los pasas..,
Exportar lenduaje arduing. ..
Calibracion del motor. ..

Sensores Operadores

VYariables

9 iEn la ventana que aparece, marca A4 y elige sensor de luz!

Placa de asignacion de Pin
3
AL

ed LED -

O — =
"~
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Conecta tu Studuino (modo de prueba)

0 Conecta tu Studuino a tu PC con un cable USB.

Al Studuino

Cable USB

N

g Has click en el menu Ejecutar en la parte superior de la pantalla y
selecciona prueba activada.
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Aprendiendo como usar un sensor de luz

0 Veras la placa del sensor en |la parte superior derecha de tu pantalla. Ahora
intenta cubriendo tu sensor de luz en A4 con la mano y quitandola para
ver como cambian sus valores.

Placa del sensor
[A0] LED
[A1] LED
[A2] LED
[A3] No conectado [T 1)
| [A4] Sensor de luz -]|

[A5] Mo conectado [T T
[A6] No conectade [T

[A7] No conectade [T 1)

Los numeros que ves aqui, muestran qué informacion estan
detectando los sensores. Llamamos a estos numeros valores. jCuanta mas
luz alcance tu sensor de luz, mayores seran estos valores!

De dia (sensor descubierto) De noche (sensor cubierto)
' Sensor Board ) Placa del sensor
[a0] LED [ o | [A0] LED
[A1] LED [ o | [A1] LED
[ﬁ’z’l LED -1- [A2] LED

[A3] No conectado m

[A6] Not cﬂﬂnw&;tt_-d -1- [A6] No conectado [T
[#7] Not connected “J [A7] No conectade [T

iAhora anota los valores que obtuviste para el dia y la noche!
Dia Noche

El valor de mi El valor de mi
sensor de luz es sensor de luz es

Ahora vamos a utilizar estos valores para programar un espectaculo de luces de

sensor, que se enciende cuando se pone oscuro.
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Detectando cuando esta oscuro

En 5] viste que el valor de tu Sensor de luz se hizo mas pequefo
cuando colocaste tu mano en frente de él. jEsto es lo que usaras para crear
una condicién que instruya a tu Studuino a iniciar el espectaculo de luces
cuando el valor del sensor sea pequefio! Pero, squé tan pequefio deberia

ser ese valor?

El valor del sensor de luz es pequefio

Mas oscuro

=a
3ants
Cy
Q
“m *

*
Sssmmmnmns

¢ Cual es el valor?

El nimero que eliges de un rango de valores para decidir algo, se llama
umbral. jUsa tus resultados de [l para elegir un umbral y escribelo en el

cuadro de abajo!

Es de noche si el valor de mi sensor de

luz es mas pequeno que

Como dice, si ~ oo solo ejecutara la accién en oo si la condicién en ~ es
verdadera. Para tu programa, necesitaremos usar un valor A4 menor que el
umbral para ~. Deberas usar los siguientes dos bloques para programar tu

condicion:

FEEETETRIT™ . . Este bloque busca el valor del sensor de luz.

m . iEste bloque verifica si el valor de la izquierda (O es mas
pequefio que el de la derecha O !
El valor de . El valor de la

D la izquierda X @_ izquierda es mayor
€s menor - que E— que el derecho.
el derecho.
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o Arrastra y coloca un bloque {T) como se muestra en la imagen.

Motion Control
Sensing Operators
Variables

+8

-8
i .
88

@) Arrastra un blogue y colécalo en el lado izquierdo de
{ ) como se muestra.

& B Archivo Editar Ejecutar Ayuda

Movimiento Control
Sensores Operadores Empezar el programa
Variables P —

®  1ep A0 | Encender

;Eparar £} segundos

88
/

nimero al azar entre £ y £

esperar ) segundo
® Lep A2 | Apagar

Escribe el umbral que encontraste en la pagina 34 a la derecha O de

T

oo

. valor del sensor de luz A4 | < @ !
0.. A
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Programa usando tu condicion de I

Ahora usaremos la condicion de {5  para hacer una seccion si ~ oo

para tu programa. Usa los siguientes bloques para programar una instruccién si:

Coloca los bloques dentro de este para ejecutarlos, solo
cuando la condicion dentro de 4 se cumpla.

como se muestra en la imagen.

« B Archivo Editar Ejecutar Ayuda

Movimiento Control

Sensores Operadores Empezar el programa

Variables Epl;flie
® p AD | Encender

‘ 3 o :Enrar ) sequndos

I ® LD A0
llamar ala funcién | —

‘;ﬁenr segundos

‘;nr siempre

‘ repetir

g Arrastra un bloque €IEE2EESTT

=

=

valor del sensor de luz A4 ~ D

Arrastra el bloqgue a 4 vy suéltalo una vez que veas el contorno blanco!
Has click en el simbolo < cuando quieras arrastrar el bloque 4 Bl b
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if Light Sensor A4 |value < E)
9Ahora envuelve el resto de tu programa en el bloque

Empezar él Prograna

I;—j— sienpre
T —

valor del sensor de luz &4 = EED

valor del sensor de luz A4

: LED AO Encender

|es_perar segundos
2 LED AO Apagar
g LED Al Encender

i'_es;erar segundos

®  ep AL | Apagar

! LED AZ Encender

‘esperar £ segundos
_: LED A2 Apagar

_ estéen el

T ——
if Tight Sensor 44 |value = £

exterior del bloque! =

G Una vez que hayas hecho eso, has click en el bloque
para ver como funciona.

Dia (sensor descubierto)

Noche (sensor cubierto)

£\
o6

ilnicia el
espectaculo
de luces!

jHora de pensar!

ilntenta pensar en algunas formas en que los sensores de luz pueden ayudar
a mejorar nuestras vidas!

¢, Como? ¢ Por que?

Ejemplo: Puedes usarlos para abrir

las
Colocarlos en cortinas. cortinas automaticamente por la mafiana.
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i{Ahora es momento de guardar tu programa!

Coémo guardar tu programa

& H Archi:oj:\Ed'rLar Ejecutar Ayuda

POTTar sCrpts, ..
_Opciones de Configuracion de Calibracion
&bandonar

## MotorDC M1 |potencia (I

## Motor DC M1 |encendido en santida ¢

% jNo uses el mismo nombre que utilizaste para tu programa en
el Capitulo 2!

Limpieza
iNecesitaras tu espectaculo de luces para el préximo capitulo, asi que
guardalo en una caja para mantenerlo seguro para tu préoxima clase!
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-~

Necesitaras

Cable de conexién

Tu espectaculo de luces  Sensor de sonido x 1 4o sensor x 1

.
.

Poner un espectaculo de luces a |la
musica, es una gran manera de agregar
algo de animacion a una actuacion, jy
este tipo de espectaculos de luces se
usan en conciertos de todo el mundo!
jAhora usaras tu sensor de sonido para
crear un espectaculo de luces que se
active junto con los sonidos que haces!

Entonces, /Que es un sensor de sonido?

Un sensor de sonido mide tanto el tipo
como el volumen de un sonido. Hace
esto usando un componente llamado
micréofono de condensador, que
convierte el sonido en una sefal
eléctrica. jDesde karaoke hasta
conciertos, los micréfonos de

condensador se usan en todas partes!

39
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Preparandote

0 Conecta un cable de conexion del sensor, a tu sensor de sonido.

Sensor de sonido Cable de conexién
del sensor
A\ jAsegurate de que esté
conectado correctamente!

g iAgrega la parte € a tu Studuino y conecta el cable al conector A5!

AN jAsegurate de que esté insertado correctamente!

Asegurate de conectar tus cables correctamente. jTus piezas no funcionaran
si estan conectadas al revés!

jAsegurate de que el cable gris esté en el mismo lugar que se muestra en
la imagen!

A\ ADVERTENCIA

jAsegurate de sujetar el conector al

desconectar tus cables!
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9 jAhora conecta tu sensor de sonido, al lugar que se muestra en la imagen!

Configura tus puertos

Ahora necesitara abrir la configuracién del puerto y configurar el puerto
para el sensor de sonido que acabas de conectar.
o Has click en el menu Editar en la parte superior de la pantalla y elige

Configuracién de puerto.

e d ﬁwﬁw I:I _Ejecutar Ayuda
Dreﬂ%rf o

wver [0S > SeparadDS
empezar a wer los pasas.,
Exportar Iendua_]e ardumu:u

Calibracion del motor..

|C|:|n'r|gura|:|ur'| de Punrt i

Mowimiento Control

Sensores Dperadores

¥ariables
g Comprueba AO, A1y A2 y elige LED para todos eIIos. iAhora marca A5 y

elige el Sensor de Sonido!

Placa de asignacion de Pin

(o]

™
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Conectando tu Studuino (Modo
de prueba)

0 Conecta tu Studuino a tu PC con un cable USB.

Al Studuino Ala PC

-
o\ J

Cable USB

@ Has click en el menu Ejecutar en la parte superior de la pantalla y

selecciona Prueba activada.

« @l Archivo Editar-Ejecutar yuda
Carforr
Frueha activada

Mowimiento Control

Sensores Operadores = _" ——————,
‘Empezar el programa

Variablas
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Aprendiendo como usar un sensor de
sonido

iPon tus manos delante del sensor de sonido y mira la placa del sensor en la

parte superior derecha de tu pantalla, para ver como cambian sus valores!

Q7

Placa del sensor
[A0] LED
[A1] LED
[A2] LED
[A32] Mo conectado

[|ﬂ|.4] Sensor de sonido
[AS] Mo conectado
[A6] Mo conectado

[AF] Mo conectado
sl
éVes como los valores se hacen mas grandes cuanto mas fuerte es el

Sensor de sonido

sonido?

Si no aplaudes ... Pero cuando lo haces...

- \ f

Sensor Board ‘ Sensor Board
[A0] LD Co | / [Ad] LED Co |
A1) LED =) D\ . s o]
[A2] LED [ 0 [A2] LED [0 |
tA3] Mot connected [0 [.I.\Ej Mot connected [T
[A4] Not connected [N [A4] Not connected [ICTN
[A5] Sound sensor (“ ) O [.-!15] Sound sensor ‘;:' 35
[A6] Mot connected ﬁ [ﬁﬁi--Npt.__cqnnecteﬂ ﬁ
[A‘]’_] Mot connected “ [.ﬁ?i Mot connected “
Hacer que tres LED reaccionen
al volumen

iEs hora de pensar como programar tus LEDs para que reaccionen al volumen
de tus aplausos!

Mas suave Medio Mas fuerte

S6lo el LED
azul enciende

Sélo los LEDs azul |Los
y verde encienden

LEDs azul, verde
y rojo encienden
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iComprueba los valores de tu sensor de sonido, para ayudarlo a calcular los

valores de umbral que necesita para sonidos suaves, medios y fuertes!

Silencio Mas suave Medio Mas fuerte
Apagado Encendido
Apagado Encendido
Apagado Encendido
< <
o [ 2 3 50
Umbral | 1] Umbral | 2 | Umbral E

jEscribe tus valores
de umbral aqui!

\ 4

Ahora imaginemos las condiciones que necesitaras para iluminar tus LEDs.

Encendiendo el LED azul —

Si el valor del sensor de sonido esta sobre

\ 4

\ 4

L

De lo contrario, deja el LED azul apagado.

Apagado

0
Encendiendo el LED verde —

Si el valor del sensor de sonido esta sobre

Encendido

De lo contrario, deja el LED verde apagado.

Apagado

0

Encendiendo el LED rojo —

Si el valor del sensor de sonido esta sobre

, enciende el LED azul.

50

, enciende el LED verde .

Encendido

L

De lo contrario, deja el LED rojo apagado.

Apagado

44

50

, enciende el LED rojo.

Encendido
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Ahora usaremos tu umbral de la pagina 44, para hacer una condicién, y lo haras

combinando los bloques a continuacion:

Sound Sensor A2

st + + - [Este blogue busca el valor del sensor de sonido!

+ « - Este bloque verifica si el valor de la izquierda O es mayor

que el de la derecha () |

O GE)

El valor de Ia
izquierda es
mayor que el
derecho.

El valor de Ia

izquierda es
menor que el
derecho.

o Arrastra y coloca un bloque 4 51 » como se muestra en la imagen.

« [EH Archivo Editar Ejecutar Ayuda
Mowimiento Control
Operadores

Sensores

Variables

+8
-8
8

#*

niimero al azar entre 1o

2258 y coloquelo en el lado izquierdo

Sound Sensor A5

@ Arrastra un bloque
del bloque € = » como se muestra.

&0 B Archive Editar Ejecutar Ayuda

Mowimiento Control

Empezar el programa

Sensores Operadores

¥arables

"walor del sensor de luz j

ik a

"walor del sensor de temperatura )
"walor del acelerémeto digital de tres ejes | =

“walor del fotoreflactor IR

" Gyro sensor value’
“walor botdn :

reiniciar crondémetro

cronometro
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9 Has click con el botén derecho en el bloque & y elige duplicar,
para crear un nuevo conjunto de bloques. jAhora haz
click entu nuevo conjunto de bloques y arrastralos a donde
quieras! Has esto una vez mas para hacer tres conjuntos de bloques
en total.

+ walor del sensor de sonido A4

7 walor del sensor de sonido A5 = m

< walor del sensor de sonido AS =

7 walor del sensor de sonido A5 = m

9 Escribe los umbrales que encontraste en la pagina 44 (), a la
derecha de los bloques € 1 ¥

Esto enciende el LED azul
< walor del sensor de sonido A3 )

# valor del sensor de sonide A5 | (& Esto enciende el LED verde

< walor del sensor de sonido AS

Esto enciende el LED rojo

Ahora usaremos la condicién de la pagina 44 para hacer una seccion si ~
oo, si no AA para tu programa. Usa el siguiente bloque para programar
una instruccién si, si no:

+ « + Coloca los bloques dentro del espacio de arriba para
ejecutarlos, cuando la condicién en € se cumpla, los
bloques en el espacio inferior se ejecutaran si no es asi.
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@ Arrastra y coloca tres bloques como se muestra en la figura.

& B Archive Editar Ejecutar Ayuda

Movimiento Control .
Sensores Operadores Empezar el programa

Variables

...funcién [ =

llamar a la funcién valor del sensor de sonido AS

esperar E§ segundos
valor del sensor de sonido A3

Por siempre

= or da sonido AT
repetiv

=

p;- siempre si -~

valor del sensor de sonido A5 = vwalor del sensor de sonido AS

walor del sensor de sonido A5 =
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dentro de los espacios de los

«B B Archivo Editar Ejecutar Ayuda

Movimiento Control

Sensores Operadores (e e R

Variables

Poner servomotor a m gra
Motor D potencia

Motor DC encendido en =

Motor DC desconectado Freno

=
: Timbre en frecuencia (JIR§

Apagar imbre

r LED A0 Encender

>

valor del sensor de sonido A5

Enciende el LED azul
LED A0 Encender

Apaga el LED azul

LED A0 | Apagar

valor del sensor de sonido A5 =

Enciende el LED verde
LED A0 Encendar

Apaga el LED verde

LED A Apagar

valor del sensor de sonido A5 -

2 LED AD | Encender Enciende el LED rojo

in LED AD | Apagar Apaga el LED rojo
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como se muestra abajo.

| =

Movimiento Control

Sensores Operadores Empezar el programa
Variables i valor del sensor de sonido AS =

B\ ep A0 | Encender
Poner servomotor a [EERS ora

B LED AD

“| Motor DC potencia

otor DL encendido en sentido de i valor del sensor de sonide A5 >

r LED AO Encender

7| Motor DL desconectado  Freno

£ Timbre en frecuencia (kg ®  lep A0

Apagar timbre | i valor del sensor de sonide 45 | =

¥ LED A0 Encender [ LED A0 Encender

pl;‘ siempre

@ Termina tu programa envolviéndolo en un bloque

-t

& B Archivo Editar Ejecutar Ayuda

Mowimiento Control
Sensores Emeredhns Empezar el programa

Wariables
funcién
Namar a la funcién

alor del sensor de sonido AS

e

alor del sensor de sonido A5 | =

m ioa haz click en el bloque Un apluso suave Un apluso fuerte

Conizati para ver como

funciona! jlntenta aplaudir

suave y fuerte

frente a tu sensor \V £

de sonido y
ve qué pasal
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Intenta hacer un espectaculo de luces, que se
ilumine al ritmo de la musica desde un teléfono
inteligente o una tableta.

B
iHora de pensar!

ilntenta pensar en algunas formas en que los sensores de sonido
pueden ayudarnos a mejorar nuestras vidas!

¢, Cémo? ¢ Por que?
Ejemplo: | q iPara que los padres sepan cuando su bebé
oner uno en cuna de ,
un bebéu a ctna comienza a llorar!
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Deja tu PC atras

Cuando utilizas el Modo de prueba, tu Studuino debe estar conectado a tu PC
con un cable USB para ejecutar un programa. jEso significa que no puedes
transportar tu Studuino! Pero no te preocupes, jhay otra forma de enviar
programas a tu Studuino y ejecutarlos sin una computadoral

Q Has click en el menu Ejecutar en la parte superior de la pantalla
y elige Transferir para enviar un programa a tu Studuino.

Mowimiento Control

Sensores Operadores

Do not disconnect Studuino from the PG |

—

6 Una vez que el mensaje se haya ido, jcontintia y desconecta tu cable USB!

G Deberas usar tu caja de baterias para ejecutar programas sin estar
conectado a tu computadora. Recuerda, tu caja de baterias usa tres
baterias AA / LR6.

= 4 “ 4
.. . i P
e : /

& jAseglrate que las terminales € vy @ estan
en la posicién correcta!
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Conecta la caja de la bateria en el conector de alimentacion de
tu Studuino.

A\ jAsegurate de que esté insertado correctamente!

@ Enciende tu caja de baterias y tu programa se ejecutara. Ahora puedes
comprobar cémo funciona tu programa, jcomo en el modo de prueba!

-

jAhora es momento de guardar tu programal!

Cémo guardar tu programa

B B Archivo Mditar Ejecutar Ayuda

| Control
S| Cerara
RSN Guardar como,
[OTTET SCIATS...
Opciones de Configuracidn de Calibracion
Abandonar

oner servomotor 02 | a EEIEIRG

&% Hotor DC M1 | potencia €Y

#% Motor DL M1 | encendido en sentido d

% iNo uses el mismo nombre que usaste para tu programa
en los capitulos 2 y 3!

Limpieza

iNo olvides apagar tu caja de baterias cuando hayas terminado!
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